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1. ANTECEDENTES

Entre los campos de investigacién particularmente enfatizados por la Co
misién de Geomorfologfa Costera de la Unién Geografica Internacional estd
el de sistema de clasificacidn de costas, porque en los trabajos taxonémicos que
han aparecido hasta la fecha es dificil poder comprender las razones de la dis
tribucién de los diferentes tipos de costas y la tendencia de su evolucién. Esto
ha sido claramente expresado por v. p. ZENKOvVICH, miembro regular de la Co-
. misidn.

Por otra parte, la Asociacién Internacional para el estudio del Cuaternario
(iNnqua) determiné —comeo una de las tareas de su Comisidn Litoral- promo-
ver la investigacién para definir litorales de referencia, en relacién con las in-
vestigaciones de Geomorfologia Histérica. '

Dentro de estos grandes objetivos, y en la necesidad de tener una divisién
funcional para la costa de Chile, serdn planteadas en seguida las bases geomor-
folégicas para dividir el litoral chileno en sectores que puedan llevar una
denominacién descriptiva y genética a la vez.

2. TRABAJOS ANTERIORES

Son varios los trabajos dedicados total o parcialmente a la costa de Chile,
pero aquf sélo se hard una revisibn de aquellos que tengan relevancia taxo-
némica.

Desde el punto de vista de la relacién planetaria de las costas occidentales
de Sudamérica, vale la pena recordar a E. sUEss (1888-1900), que compara las
orillas ocednicas desde el punto de vista tectoestructural, y con el fin de sacar
relaciones filogenéticas regionales. Establece una oposicién entre el estilo atlin-
tico y el estilo pacifico. El primero, con costas transversales a la estructura, cor-
tadas por rias, fracturas borderas de horsts y fallas tabulares. El segundo, con
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costas paralelas a las estructuras. Mientras para el Pacifico Occidental la es-
tructura arqueada es caracteristica, ello es menos neto en la costa oeste de
Sudamérica. El golfo de California con respecto al valle de San Joaquin y de
Sacramento, asf como el de Corcovado con respecto al Llano Central de
Chile, ocupan una fosa entfe la cadena costera y la principal.

VON RICHTHOFEN (en suEss, 1900), llama la atencidn acerca de que la cuen-
ca del Pacifico estd bordeada de fracturas escalonadas en una muy grande am-
plitud. Por lo tanto, la contribucién de sukss parece fundamental para colocar
a la costa de Chile en el contexto de sus relaciones filogenéticas globales con
otras costas del mundo o simplemente del Pacifico, ya que permite tener en
cuenta —entre los fundamentos taxondémicos— el papel del diatrofismo y Ia
epirogénesis planetarios.

L. SUNpT (19038) establece una diferencia entre la costa al N y al § del pa-
ralelo 41,5°S (aproximadamente en el canal de Chacao), notando que Ia con-
figuracién de ambas partes debe sus diferencias fundamentales a tres factores
que han influido al S del paralelo 41,5: los ventisqueros, los rios torrentosos
y el hundimiento; y a dos factores que han afectado al sector norte: relleno de
antiguos golfos y bahias por sedimentos de transgresién y la accién posterior
del oleaje sobre esta herencia. Dichas diferencia de factores ha dado, para este
autor, la posibilidad de distinguir una costa relativamente pareja con ensena-
das abiertas y otra accidentada con, fiordos canales e islas. Sobre esta base ha
sido descrita tradicionalmente la costa de Chile. Sin embargo, desde el punto
de vista genético, tiende a ligarse la configuracién necesariamente con fenéme-
nos de solevantamiento o de hundimiento, lo que, a la luz de las investigacio-
nes actuales, resulta peligroso e inadecuado a la realidad.

J. BRUGGEN (1950 2 y b) divide la costa de Chile en los siguientes sectores:
Arica-Chafiaral; Chanaral-Coquimbo; Chile Central; Concepcién y Arauco;
Valdivia y Llanquihue; golfos situados al E de Chiloé, y la costa de Patagomia.
Este es el trabajo mds extenso y sistemitico que se conoce sobre las costas de
Chile y sus aportes son importantes, porque se apartan del esquema cldsico
que liga una determinada configuracién de las costas con hundimientos o sole-
vantamientos, como se supone del cuadro propuesto por SUNDT. Sin embargo,
como en este Gltimo caso, ‘no se tieneén en cuenta los procesos del Cuaternario
Reciente debidos a la influencia de los tltimos movimientos eustaticos. Por ello,
y por no advertirse puntos de vista claros en la divisién, el esquema de BRUCGEN
parece confuso, porque cuesta encontrar en él justificaciones taxondmicas de
los limites propuestos. A pesar de esto, estas descripciones han sido ampliamen-
te consideradas en el presente trabajo, porque derivan de observaciones cien-
tificas serias que proporcionan aportes de incuestionable valor,

H. VALENTIN (I954), en un mapa fuera de texio (“Die Gegenwirtige Kis-
tengestalt der Erde”, 1951), distingue para las costas de Chile Ias siguientes
zonas:

— Zona de costas de regiones dridas (entre 18 y 30°S aprox.).
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~—Zona de costas sumergidas de accién fluvial (30 a 42°S aprox.).

—Zona de costas sumergidas de accién glacial {42° al §).

Aqui hay un criterio taxonémico claro: el tipo de accidn continental y la
posicién relativa con respecto a las variaciones del nivel del mar. Para VALEN-
TIN, estas ultimas implican un retrocese de la costa por avance del mar
(Zuriickgewichene Kiisten), mostrande en su mapa dos grandes porciones:

— Arica-P. Montt: costas sumergidas de accién fluvial en plegamientos jdve-
nes {valles sumergidos entre 20 y 30°8). {Cala, Canale und Vallone Kiisten).

—P. Montt-P. Antirtica: costas sumergidas de accién glacial dirigida (al 8
de Chiloé: valle glacial submarino). (Fjord-Scharen-Kiisten).

Todas resultan costas sumergidas (Untergetauchte).

A pesar del esfuerzo sistematico hecho aqui, no se puede emplear esta divi-
sién sin cotrer serios riesgos. Es evidente que la accidn continental es impor-
tante en las costas de Chile, pero este hecho es mezclado con la variacién en
la posicién relativa del nivel del mar, sin establecerse qué ha ocurrido
en la costa de regiones 4ridas. Al parecer también un hundimiento, por per-
tenecer ella al sector Arica-P. Montt. La informacién que utilizé VALENTIN para
establecer las costas de hundimiento fue la de BRUGGEN, cuyo aporte ya se ha
comentado, No es exacto, en seguida, que entre Arica y P. Montt se trate de
interferencia de plegamiento jovenes en el ambiente costero, aunque existan
calas. Se ve entonces que las nociones cartografiadas por VALENTIN derivan de
una generalizacién inadecuada, que no lo es tanto en la parte sur del pafs.

J. T. MC ciLL (1958) publicé un mapa de las costas del mundo 1:25.000.000,
en que son considerados los factores de la evolucién costera. Este mapa no
pudo ser analizado en lo que respecta a Chile, porque sdlo se dispuso del ar-
ticulo y no del material fuera de texto, aungue éste es descrito sumariamente
por E, . F. BIRD (1969).

En el Atlas Fisico Geogrifico del Mundo (ACADEMY OF SCIENCES USSR, %
MAIN ADMINISTRATION OF GEODESY AND CARTOGRAPHY, $6C USSR; 1964), publicado
en ruso, s posible descubrir cinco sectores de la costa chilena, que se engloban
dentro de los grupos 1 y 3 de la clasificacién alli usada:

- Arica — 33°S$ aprox.: Grupo 3: costas formadas por procesos ligados al
oleaje. Subgrupo: en proceso de regularizacién. Tipo: abrasivas de bahfa.

—33°S aprox. — Canal de Chacao: Idem. Tipo: abrasivo — acumulativas
de bahia,

— Canal de Chacao — Isla Nueva (55°15'8): Grupo 1: formadas por proce
sos subaéreos y tecténicos poco cambiadas por el mar. Subgrupo: primarias
disectadas. Tipo: glacial tecténicas y glacial erosionales.

— Sector Cabo San Pio en ribera norte del canal Beagle: Grupo 8: formadas
por procesos ligados al oleaje. Subgrupo: regularizadas. Tipo: abrasivas.

~ Parte W del estrecho de Magallanes: Grupo 3. Subgrupo: secundarias di-
sectadas. Tipo: abrasivas de bahia.

Aqui se parte, al parecer, de los criterios de GULLIVER y de SHEPARD, que
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tienden a establecer el grado de accién del mar frente a los factores continen-
tales. 8i la divisién parece adecuada para la parte del sur del territorio, no
lo es para la norte, porque se asocia la configuracién de la costa con el grado
de influencia marina. 8i en las costas norte lo esencial es el oleaje y en la Pa-
tagonia, la estructura, se podrifa pensar que —de no mediar la accién del oleaje—
la costa del norte serfa mucho mds accidentada, y en cierto modo parecida a
la de Patagonia. Esta critica, sin embargo, es vilida para la consideracién del
grupo, porque en lo que respecta al subgrupo o al tipo, los hechos se avienen
con la denominacién propuesta. Aplicando los grupos y tipos a la costa norte,
Ia divisién soviética resulta buena.

R. PASKOFF {1970) describe una buena parte de la costa del Norte Chico,
entre La Serena y el rio Aconcagua. Hace una sistemitica de division especial-
mente lo que ¢l llama la costa de rasas (entre Bahfa El Teniente y el Aconca-
gua), designando asi a la parte con un aplanamiento costero inclinado sua-
vemente hacia el mar, extendido y limitado hacia abajo por un acantilado
vivo o muerto sobre el cual se pueden escalonar rasas. Entre Bahia El Teniente
(81°S) y el Aconcagua distingue 3 sectores:

—Bahia El Teniente-Bahia Chigualoco (31°45'S): costa en general recti-
linea con movimientos tectdnicos recientes

~— Bahfa Chigualoco-Cachagua (32°35'S): con sistema complejo de fracturas
mds antiguas y bahfas amplias.

— Cachagua-R. Aconcagua (32°55’S) restriccion de costa rocosa; con acan-
tilado blando; bahfas amplias y campos de dunas.

Sin adaptar exactarmente los limites propuestos por PASKOFF, su trabajo ha
servido para meditar el tratamiento de la costa del Norte Chico, donde el
sector Bahfa El Teniente-Bahia Chigualoco parece extenderse mejor desde
Punta Lengua de Vaca hasta Punta Loberia. La misma carta geomorfolégica
de PASKOFF no acusa diferencitas importantes al N de El Teniente.

En 1971 el autor presentdé a la Asociacidn de Gedgrafos de Chile su primer
ensayo de divisién de la costa de este pafs (arava 3. F. 1971), cuya fundamen-
tacién es el tema del presente trabajo, que incluso modifica algunas denomi-
naciones entonces propuestas.

3. APLICACION DE LAS CLASIFICACIONES EXISTENTES

Al dividir las costas chilenas surgié la necesidad de utilizar un criterio
taxondmico determinado, dados los antecedentes entregados por los trabajos
anteriores. Por ello se hard en seguida una sucinta revisidn de las clasificacio-
nes de costas aparecidas desde el siglo pasado hasta ahora, con el fin de aco-
modar criterios que sirvan para la realidad chilena.

Como se desprende de mds arriba, z. suess (I888-1900) divide, segin su
estructura, a las costas atlinticas de las pacificas. Esta divisién es demasiado
general para ser usada en estudios geomorfoldgicos, pero —como ya se ha
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mostrado— permite ubicar a las costas de Chile dentro de un contexto mundial
de fendmenos que, a grandes rasgos, estd de acuerdo con la realidad. Para
Chile, la consideracién de la estructura es importante.

A. PENCK (18%4) parte de la oposicidn entre costa acantilada consecuente
(konsequente Steilkiiste) y costa llana consecuente (konsequente Flachkhiiste).
No entra en casos genéticos demasiado dificiles de aplicar. Sin embargo, para
la costa de Chile esta dualidad es dificil de usar, porque en wramos de un mis-
mo tipo fundamental, pueden sucederse costas llanas v acantiladas. Pero en
PENCK hay ideas importantes:

a) La de compensacion (Ausgleichhilsten de vON RICHTHOFEN), tendmeno
importante para la taxonomia;

by La de las costas lobuladas (gelappten Kiisten), concepio que se puede
aplicar por ejemplo al sector de Coquimbo o al de Quintero.

w. M. Davis (1898 y 1912) se refierc esencialmente a las formas resultantes
del solevantamiento de costas (Hebunskiisien} y del hundimienio (Senkuns-
kiisten), asociando las primeras con costas parejas y simples y las segundas, con
costas irregulares y complicadas. Para la evolucién en cada caso aplica el mo-
delo del cicle marino, que es un esquema ideal.

Dentro de este esquema de solevantamiento y hundimiento trabajo r. p.
GULLIVER (1899, en JouNsoN D. w. 1619), quien planted directamente las ideas
de sumersion y emers.On. Segin comenta JOHNSON, Davis clasifica las “costas”
m4ds bien que las “orillas”, Sus términos no sélo suponen un cambio actual de
nivel y que es un movimien.o de la tierra el que lo produce, sino también que
¢l movimiento aun continita, implicaciones que no son justificadas en muchos
casos reales. En cambio, sumersion y emersidn no sugieren necesariamente
movimiento de la tierra o del mar.

La clasificacién de JOHNSON se conecta mas bien con GULLIVER. Parte de la
base de que la mayoria de las costas muestran rasgos de sumersidn en unos
casos v de emersidn en otros, atendiendo a las glaciaciones, los interglaciales
y la transgresion holocena. Pero no da importancia a los movimientos isosta-
ticos y tectdnicos, Hay rasgos de las costas que no son exclusivos de los modelos
de JouNsoN por estar influidos por la isostasia {como en las costas de fiordos,
tan importantes en Chile).

Por lo tanto, este criterio de clasificacién no puede emplearse sin serios
riesgos y en el mejor de los casos habrfa que hacer investigaciones geomorfols-
gicas acuciosas, porque resulta que costas con formas tipicas de sumersién para
JoHNsoN son en realidad de emersidn, en muchos casos. Como anota F. P. SHE-
PARD (1948), los estudios de campo han indicado que todas las costas muestran
evidencias de sumersidn y emersién y que scrian cosias compuestas, categoria
que, sin embargo, contempla JoHNsoN. En tiempos de este tltimo, los estudios
sobre el postglacial no habian progresado. Ahora se sabe que después de las
glaciaciones hubo una transgresién universal y que en los tltimos miles de afios
el nivel del mar ha bajado a partir de un éptimeo de la transgresién holocena,
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marcado por R. PAsKOFF (1970) en el Norte Chico. La excepcidn a esta norma
son las compensaciones isostdticas y los movimientos tectomicos. En otros tra-
mos de la misma costa de Chile hubo en 1960 un hundimiento tecténico, que
completé Ia anulacién de toda muestra de emersién glacioeustdtica en el tramo
que va desde Puerto Saavedra a Chilo¢, con una subsidencia cercana a los 2 m.
(WEISCHET w. 1960} .

A, DE LAPPARENT (1907) no presenta realmente una clasificacién, pero al
describir las costas emplea ciertos principios que parecen mostrar la influencia
de PENCK Yy de vON RICHTHOFEN. Interés tiene su tratamiento de los accidentes
de la costa acantilada, con formas debidas a diferencias de resistencia, como
las ensenadas, agujas, pirdmides, pilares, arcos e islas de erosién, conceptos
aplicables a algunos tramos importantes de la costa chilena, como la costa de
rasas de PASKOFF, el sector de Constitucidn, Pelluhue vy otros. Da también im-
portancia a los valles sumergidos, con respecto a los cuales hay que recordar
que GULLIVER y YOHNsON emplean la expresion ria shoreline, siempre que haya
un hundimiento de una topograffa normal. La introduccién del concepto de
ria en la terminologia costera se debe a VON RICHTHOFEN, y PENCK tendid a di-
ferenciar las rias de las calas y los scherm (cherm en drabe). Estas formas estdn
presentes en [a costa de Chile y vale la pena tenerlas en cuenta como individuos
claves en criterios de divisién, siempre que se tenga presente el factor aportado
por la regresion postdunkerquiana.

Con r. p, GULLIVER (1899, en joHnsoN D. w. 1919) empieza también otra
forma de enfocar la taxonomia de las costas, distinguiéndose la forma inicial
de la forma subsecuente, segiin la mayor o menor influencia del mar, Este cri-
terio fue examinado por E. DE MARTONNE (1926), quien se inclina por presen-
tar un esquema que estd mas de acuerdo con VON RICHTHOFEN, PENCK Y
LAPPARENT.

El punto de vista de GULLIVER es también usado por ¥. . SHETARD (1948),
quien trata de evitar los errores a que puedan llevar las ideas de sumersién y
emersion, clasificando las costas en primarigs (o no influidas por el mar) y
secundarigs {(modificadas fundamentalmente por el mar). Reconoce que, de-
bido a la transgresién holocena, el mar no ha estado mucho tiempo en su nivel
presente, por lo que gran parte de las costas ha sido poco modificada por los
agentes marinos. Esta idea es importante como criterio taxonémico y es fcil
probar su veracidad en Chile. Esta linea taxondmica es seguida por A. GuiL-
cuer (1954), que parte de las costas iniciales o primarias, insistiendo en la
estructura, clemento fundamental en el caso chileno. De este autor es impor-
tante tomar la idea de esiructura arqueada para el extremo sur del pais y las
islas subantdrticas.

Al lado del punto de vista estructural, conviene mantener para Chile un
punto de vista tecténico, tal como se desprende de los resultados de PASKOFF
en la parte norte de la costa de rasas y de weiscHET, de Puerto Saavedra al sur.
Este criterio es el fundamental para c. A. corToN (1952, en k. c. F. BIRD, 1969),
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que distingue las costas estables (no afectadas tectonicamente en el Cuaterna-
rioy de las modviles (afectadas en el Cuaternario). Los estudios sistemdticos de
WEISCHET y PASKOFF han dado buenos resultado al respecto para sectores res-
tringidos de la costa chilena, pero se necesitaria estudios del mismo tipo a lo
largo dc todo el litoral para poder aplicar el punto de vista de corron. Por
olra parte, para las costas estables no sélo ha aciuado una sumersién reciente,
sino ademas una emersién postdunkerkiana.

Un punto de vista distinto a los analizados, pero muy conectado con los de
DAVIS, GULLIVER ¥ JOHNsSON €s el de H. VALENTIN (19%34), segun el cual hay dos
posibilidades del estado actual de una costa:

a) Awvance, por emersién y/o progradacién deposicional (Vorgeriickie Kiis-
ten), y

b) Retroceso, por sumersidon y/o retrogradacidn erosional (Zuriickgewichene
Kiisten).

Ello se basa en evidencias de ganancia o pérdida de tierra. El esquema
constituye un avance con respecto a los trabajos davisianos ciclicos. Pero su
aplicacién es dificil al no contar con estudios sistemdticos detallados a lo largo
de toda la costa, como lo demuestran los errores del mapa de VALENTIN en Ia
parte correspondiente a Chile. Puede aprovecharse, sin embargo una idea muy
nueva en VALENTIN: la distincidén de los casos locales de los regionales y la
separacion de tipos ¢ individuos costeros (lokalen Kiistenzustand individuen,
lohalen Kiistenzustand iypen, regionale Kiistenzustandindividuen, regionale
Kiistenzusiandtypen). Los casos individuales se pueden resumir en tipos. Se fija
la atencién en el estado de la costa (Zusiand), lo que plantea una nueva pers-
pectiva de enfoque evolutivo, que permite la referencia a costas sumergidas
emergentes o a costas consiruidas de desarrolle destructivo, como estados coste-
ros disarmdnicos. También aparecen tipos armdnicos, como las costas sumer-
gidas sumergientes. O sea, hay una mencién conjunta de la génesis y la evolu-
cion de la costa, Por ejemplo, aquellos sectores de la costa chilena en que se
haya probado la transgresién holocena y la regresion postdunkerkiana corres-
ponden a costas sumergidas emergientes y son disarmdnicas.

Por el momento, Ia clasificaciéon de varExTIN podria aplicarse a algunos
individuos locales, como los mencionados por J. M. posar {1962): Longoto-
ma, San Antonio, Constitucién y Rio Imperial, donde los procesos de avance
o retroceso actual de la costa pueden ser probados nitidamente.

Para ensayar las posibilidades de una clasificacién con énfasis en los am.
bientes costeros (asociaciones interdependientes de vocas, suelos, formas, clima,
vegetacion) w. €. PUTMAN inicié en 1951 un proyecto para la “Identificacidn
y Clasificacién de Rasgos Costeros”, a raiz del cual j. T. Mc oL (1958) con-
fecciond su Mapa de Formas Costeras de! Mundo, usande un criterio de cla-
sificacion basado en los factores de la evelucidn. Distingue las formas costeras
mayores de los rasgos de la orilla, las tierras altas de las bejas, pero esta apli-
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cacion se hace dificil cuando se trata de trabajar a otra escala que no sea
Ia original del mapa {1:25 000 000) .

F. OTTMANN (1965) emplea un criterio muy peculiar en su clasificacién, to-
mando en cuenta que la orilla del mar tiene una ubicaciéon pasajera y que
varia con las transgresiones y las regresiones, razén por la que hay que definir
las relaciones entre los relieves continental y submarino. Opone asf las costas
abruptas (rocosas) sin plataforma continental a las bajas, con plataforma. Pero
se sabe que en el caso de Chile —frente a las costas abruptas— existe una pla-
taforma que, aunque pequefia a escala mundial, es importante genética y
geogrdficamente, lo que no hace ficil la aplicacién de esta clasificacién en
€l pais. No obstante, la idea de relacionar la wmorfologia submarina con la
emergida es ampliamente usada en la divisién propuesta para Chile por el
autor.

En el Instituto de Oceanoclogia de la Academia de Ciencias de la URss se
planted el problema de que era muy dificil aplicar las clasificaciones preexis-
tentes a escalas pequefias. As{ nacié una nueva clasificacion que juntd los cri-
terios de v, p. zENKOVGH (1962) y o. K. LEONT YEv (1961} (em ACADEMY OF
SCIENCES USSR & MAIN apm. (1964}, confeccionada primero para las costas del
Pacifico. Sus fundamentos son los rasgos geomorfoldgicos, su génesis y la edad
de los tipos bdsicos, que se han desarrollado bajo diferentes condiciones geogra-
fico fisicas, segiin lo explica A. s. 1ONIN. Se distingue tres grupos basicos:

1) Costas jovenes formadas por procesos subaéreos y tectonicos y poco cam-
biadas por ¢l mar;

2) Costas formadas por factores ajenos a la accion de la ola;

3) Costas formadas por procesos ligados al oleaje.

Cada grupo tiene subgrupos y tipos. En los subgrupos se nota la influencia
de F. p. SHEPARD en cRanto a costas primarias y secundarias.

A pesar de la problemitica planteada por sus autores, esta clasificacion
serfa de mucho mds faci! uso si se intercambiaran mutuamsnte subgrupos den-
tro de los distintos grupos, porque de otra manera pueden notarse alteraciones
visibles de la realidad en algunos casos, como se vio al analizar el mapa de
costas del atlas soviético en ¢l caso de Chile.

Como se puede desprender de la revision de las distintas clasificaciones, en
general éstas topan con la dificultad de la escala a la que se va a trabajar. Esto
se ve claro en los casos de costas de dunas. Aproximadamente, en Chile hay
dunas desde Arica a Concepcién, pero en forma discontinua, sin ser ellas el
rasgo principal de la costa, lo que demuestra que —fundamentalmente— todo
intento taxonémico implica un problema de escala. El mismo problema de los
cientificos soviéticos ha tenido el autor en el caso de Chile, razén por la cual
la clasificacion de aquellos parece ser la mis adecuada para los requerimientos
de éste. Sin embargo, y por los comentarios hechos a la clasificacidn soviética,
aun ésta ¢s insuficiente en su aplicacién a Chile, razén por la que en la divisién
de las costas de este pafs se tomardn sdlo en parte estas ideas. Es evidente que
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cada clasificacidn tiene algunas buenas categorias que han sido aprovechadas.
Los soviéticos intentan sistematizar las costas de bahia y emplean con propie-
dad el concepto de regularizacidn, que tiene aplicacién universal, pero dentro
de algunas clasificaciones cldsicas se mencionan individuos costeros que se pue-
den agregar para la mejor denominacién de un tipo de costa (como las rias de
VON RICHTHOFEN, las calas v ldbulos de A. PENCK o los fiards, separados clara-
mente por VALENTIN en los tltimos afios). Finalmente, los conceptos local vy
regional aplicados a las costas debieran ser explotados, asi como también la
armonia v desarmonia genética de VALENTIN.

4. EL PROBLEMA TAXONOMICO Y LOS METODOS SISTEMATICOS

En segunida, se planteard el problema taxonémico en dos aspectos, tendientes
a lograr una divisién adecuada de las costas de Chile:

1) Los criterios de distincidn, y

2) La acomodacién de una escala.

1) Los CRITERIGS DE DISTINGION:

Aqui, el principal problema es encontrar sectores de costa, cuyas denomina-
ciones geamorfoldgicas los hagan comparables. En esto, las clasificaciones re-
visadas en general hacen incomparables ciertas categorias al ser aplicadas,
porque no dan la posibilidad de establecer combinaciones dentro de su marco.

En el presente caso, antes de definir taxondmicamente cada sector hubo
que buscar sus limites. Para lo que se siguid el siguiente método:

a) Estudio de la exposicion de las difirentes partes de la costa. A veces la
orientacidn coincidié con diferencias morfoldgicas. Otras veces no;

b) La ohservacién de su aspecto planiméirico. Este antecedente fue mucho
mis decisivo para establecer diferencias;

¢) Después se recogié los antecedentes ligados a la morfologz’a pmerg;da En
este caso se hizo un estudio exhaustive de la bibliografia en relacién con las
experiencias personales del autor. Se vio que no todos los rasgos de la morfologia
emergida son decisivos para establecer diferencias, pero que —fundamental-
mente— Ia amplitud de las terrazas marinas y los caracteres estructurales de la
Cordillera de la Costa, sirven en general para detectar diferencias. No asi
las formas de la orilla, vale decir los acantilados, arrecifes, playa, dunas y las
formas banales asociadas;

d) Bajo la influencia del trabajo de F. oTTMann (1965) y de sus comuni-
caciones verbales, se pensé que era importante dirigir la atencién a la moerfo-
logfa submaring. En efecto, hay toda una conexién genética entre el relieve
del fondo inmediato a la costa y el de ésta, hecho que queda por conocer me-
jor e interpretar. En general, se ha advertido que la plataforma continental
cambia con cada sector distinguido y que la morfologia submarina es un buen
indice como criterio de distincién, Se ha constatado, conjuntamente, que los
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principales cafiones submarinos delimitan sectores de distinto ancho en la
plataforma, hecho que puede estar relacionado con la tectdnica;

e} Teniéndose en cuenta los cuatro criterios de distincién basicos (exposi-
cign, configuracion o aspecto planimétrico, morfologia emergida y morfologia
submarina}, se buscaron en seguida los factores geomorfoldgicos principales,
con el fin de encontrar el fundamento de la denominacidn geomorfoldgica de
cada sector, Para esto se atendid a los signientes puntos:

— Procesos morfogenéticos fundamentales {control estructural, agentes exd-
genos, jmpronta marina, sello continental). Esto es mds o menos la mencién
del tipo local y regional.

— La mencién del individuo regional clgve, mis o menos en el sentido con-
cebido por H. varenTIN (1954) (Bahia ancha, rfa, fiorde, etc).

— El fendémeno de regularizacion cuando testimonia un grado importante de
acciébn marina.

— Los testigos de mouvimientos eustdticos, cuando ellos son suficientemente
claros y afectan la forma fundamental de la costa.

— Acpecto general de la plataforma continental.

Dentro de los distintos aspectos que han sido usados como criterios de cla-
sificacion, el aspecto planimétrico se ha expresado numéricamente, para fijar
mis objetivamente las diferencias entre los tramos de la costa. Esta idea naci6
de los investigadores alemanes, y desde los tiempos de RITTER, cuando se em-
pezé a establecer el grade de indentacion de la costa con una relacion numéri-
ca. €. H. NAGEL (1835, en joHNsoN, 1919) usd la relacidn entre el largo real
de la linea de costa y la linea de costa mds corta que el drea en cuestién podria
tener. Con esta idea, en el presente trabajo se ha aplicade un indice de iden-
tacion a cada tramo de Ia costa, teniendo en cuenta que Ic es el largo real de
Ia costa y que Ir, el de la recta que une sus extremos; entonces:

7
I = donde 7 equivale a una costa no indentada, que lo serd cada vez
c

mis cuanto menor de I sea la cifra decimal.

También se emplea el concepto de ensenamiento, definido como la relacion
entre el anche y el fondo de las ensenadas, en kildmetros. Ello es, en algunos
casos, el complemento descriptivo de la indentacién.

2) La ACOMODACION DE UNA ESCALA!

Debido a que se trata de las costas de todo Chile, con excepcion de las islas
ocednicas, no es posible hacer una buena sistemdtica a escala detallada. En
esta cuestion residen esencialmente las dificultades taxondmicas derivadas de
las clasificaciones analizadas. Por ello parece buena la idea de varLEnTIN al
aplicar los conceptos regional y local, tipo e individuo a la morfologia costera,
porque de esta manera se puede obviar una buena parte del problema, Los
individuos costeros, como formas, pueden hallarse tanto local como regional-
mente, Jo que se ve en cordones litorales, dunas, acantilados, arrecifes y otros.
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No parece acertado el punto de vista de pENCK al oponer las Steilkiisten a las
Flachkiisten, porque ellas pueden sucedersc en un tipo de costa o aun, tener
ambos una relevancia regional como conjunto, lo que es tipico de Chile,

La carta base para efectuar la divisién fue el Mapa Fisico de Chile 1:1 600 000
del Instituto Geogrifico Militar. Al millonésimo tienen cabida los tipos locales
y los tipos regionales, en cuanto a su génesis, configuracién y estado, dejan a
tos individuos como indicadores de estos aspectos v entendidos comeo individitos
regionales mds que como individuos locales.

5. DIVISION PROPUESTA

Esta divisién establece 16 sectores de la costa chilena, denominados con tér-
ninos propuesios por ZENKOVICH Y LEONT” YEV, aunque no se usa la clasificacion
de estos autores, porque las medificaciones que establece Ia combinacién de
factores son demasiado fundamentales, Con respecto a un trabajo anterior del
autor (Arava J. F. 1971}, algunas denominaciones han sido modificadas,

El cuadre “Divisién geomorfoldgica de las costas de Chile” resume los rasgos
de cada sector y un mapa fuera de texto (a escala reducida) indica la ubicacién
de esns rasgos {ver Apéndice) .

6. FUNDAMENTOS DE LAS DENOMINACIONES GEOMORFOLOGICAS

A continuacitn, se explicardn las razones por las que se ha elegido una de-
nominacién determinada para cada sector:

1y Arica - CareTa Buena, (Fig, 1).

La aceidn abrasiva aqui es descrita por j, BRUGGEN (1950 a vy b) en Jo que
respecta a los arrecifes actuales, separados del continente por los llamados
“caletones” o grietas ensanchadas por el oleaje. La influencia de Ia tectdnica
en las formas fundamentales se nota por el abrupto de la Cordillera de la
Costa, que es un falso acantilado. En general, no hay tendencia a la constitu-
cidn de bahias. Los perfiles trazados por el mismo BRUGGEN en la plataforma
continental [rente a punta Madrid, la revelan como escalonada, hecho que se
nota también en el talud.

2) CarerA Buena - Tocominra, (Fig. 1).

Tienden a repetirse las mismas circunstancias abrasivas y teclbnicas, pero
aparecen las bahigs amplias junto a las cuales se ve claramente una terraza
principal con acantilado y testigos de abrasidén (“morros”). Conjuntamente, cl
relieve muestra mayores influencias de la erosidn continental (p. ej.. el valle
del Rio Lea).

3) Tocorirra - PuNta RINCON.

La influencia tectinica se manfiesta en lo muy rectilinea de esta costa, que
muestra un estrechamiento de la terraza principal (srUGeEN). La plataforma
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continental presenta bordes a distintas profundidades. Luego, es escalonada y
angosta,

Ja) PENINSULA DE ME JILLONFES,

Es descrita con claridad por BRUGGEN, que muestra un horst separado de la
{Cordillera dec la Costa por la terraza principal también tectonizada, Las bahias
delimitantes acusan, por su forma de arco, un importante proceso de regula-
rizacion.

4) Punta Rixcon - Toncoy. (Fig. 2).

El papel abrasivo actual del mar se nota en las puntas que separan las ba-
hias amplias, algunas de las cuales (Bahia Inglesa; Gran Bahia de Coquimbo)
son lobuladas. Sus ganchos de proteccién en el cierre sur son horsts (morro Co-
piaps$), lo que muestra la influencia tectdnica en el conjunte, como lo prue-
ba &, sEGERsTROM ({1963) entre Caldera y Bahia Salado. Ello también se ve en
el alineamiento insular (Islas Chafiaral, Choros y Pdjaras). La forma de he-
rradura de las bahias principales indica importantes procesos locales de regu-
larizacién. Por su parte, Ia importancia de los valles que llegan hasta la costa
corrobora la accidn erosiva continental. El rio Copiaps es ¢l primer rio chileno
que desemboca directamente en el mar con un gasto considerable.

5} Toxeoy - Punta LoBERiA,

Es notoria aqui la banqueta de erosion del Pleistoceno Superior (PASKOFF,
1970) , atacando las olas directamentc la base de un talud o el pie de un acan-
tilado muerto, lo que muestra el papel de la abrasién marina en el Pleistoceno,
el Reciente y el Actual. La condicidén de la tectdnica de falla ha sido estudiada
por k. paskoFF (1966), quien describe la tecténica de horst en las rocas del
zocalo a lo largo de los altos de Talinay, con funcionamiento en el Cuaterna-
rio, y que condiciona una costa rectilinea con plataformas escalonadas,

F. HERNANDEZ PACHECO (1950, en paskorr, 1970) denomina con el nombre
de rasa en la costa cantdbrica a superficies de erosién delimitadas hacia el
interior por relieves litorales escarpados y hacia € mar, casi siempre, por acan-
tilados altos. paskorr propone designar costa de rasas al tramo comprendido
entre Bahia F1 Teniente y el Aconcagua, Pero atendiendo a los otros factores,
conviene distinguir una unidad entre Tongoy y Punta Loberia.

6) Punta LoBrRia - PunTa CURAUMILLA.

La accién abrasiva del mar se nota en las puntas. La orilla rocosa estd ins
crita en la plataforma de abrasién al pie del acantilado dezl Pleistoceno Superior
(paskorFF. 1970}, encontrandose entre Papudo y Zapallar buenos ejemplos del
trabajo de las olas, con lormacidn de bloques paralelepipédicos y tratamiento
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de “lapiés” en granito. También se manifiesta en acantilados vivos formados
de rocas blandas, como al norte de Horodn. El papel de la erosion continental
se ve en la coincidencia de los fondos de bahias con la desembocadura de dre-
nes importantes (Pupio, Quilimari, Petorca, Catapilco, Aconcagua, Marga-
Marga) . La lobulacidn de las bahias mis importantes (Horcdn, Quintere, Val-

paraiso) refleja regularizacion.
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La mayor irregularidad de esta parte de la costa se muestra también en la
plataforma continental.

7) PunTA CurauMiLLA - DicHaTO. (Fig. 3).

En cuanto al papel abrasive de las olas, este sector es similar sl anterior. Hay
acantilados vivos de rocas graniticas, como el que estd al norte de Algarrobo
y el que estd al sur de Constitucién; y otros en formaciones blandas, come ocu-
rre entre €l estero de Yali y el Rio Rapel. Los arrecifes atacados por el oleaje son
muchos y tienen relacién con plataformas de abrasién debidas a un nivel del
mar mas alto que el actual (Postglacial y quizds Pleistoceno Superior) al cual
estén asociadas formas mds espectaculares de abrasion, como los arcos y pird-
mides de Constitucidén o los pilares (“stacks™) de Pelluhue,

Este sector de la costa también puede clasificarse como acumulative, porque
contiene importantes framos progradados en los que se observa un considera-
ble proceso de regularizacion. Asl se aprecia en la costa arenosa entre San Antonio
y Punta Toro (33°47), con un gran campo de dunas, donde se ha probado
que la regularizacién s avanzada y que esti condicionada por la exposicidén
(arAYA J. ¥. 1967), dando una forma planimétrica céncava. Después est la cos-
ta de Quivolgo y Puti, de grandioso campo de dunas. La regularizacién ha dado
aquf forma convexa, contrastante a su vez con la costa de las dunas de Chanco,
que es concava.

La plataforma continental es mdas amplia y regular que en todos los secto-
res de més al norte, :

8) CoNCEPCION Y ARAUQO.

La abrasidn se nota en las puntas (Fumbes, Lavapié). La influencia estruc-
tural 1a da la estructura fallada. 3. BRUGGEN (1950) ve en las bahias cerradas una
homologia geogrdfica, por la reparticiéon de formas caracteristicas entre las ba-
hias de Dichato, Concepcién y Arauco, debido a la similitud de procesos que
las han formado. La influencia del pilar de Nahuelbuta en Tumbes permite
hablar de estructura de horst en el zdcalo. Las bahias San Vicente, Concepcién
y Arauco estin en regularizacidn, lo que no ocurre hacia Lebu, en que la ori-
lla es mds bien abrasiva.

9} Leru - QUEULE (309207 . (Fig. 4).

Este tramo llama ante todo la atencidén por estar regularizado, siendo la
influencia del mar lo fundamental. Elo es revelado por la extensién de los
cordones litorales (los mds continuos de Chile, que determinan una costa
muy pateja, encerrando a su vez a las mds importantes logunas litorales del
pafs. La tendencia a la regularizacidn con formacién de cordones litorales, ha-
ce que los rios en su desembocadura tiendan a inflexionarse hacia el §, deli-
mitados por los cordones. La tendencia reciente y actual de la costa es de
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hundimiento (WEISCHET, w. 1960; romar J. . 1962). Ello ha colaborado para
la constitucién de ambientes estuariales, profundizados por movimientos tecto-
ecusidticos (WEISCHET, 1960) con hundimiento de alrededor de 1,5 m. Las for-
maciones cldsticas y blandas que componen la mayor parte de la orilla faci-
litan el predominio de Ia accidon marina que, ademds de su papel regulariza-
dor con la deriva litoral, imponc incidencias cataclismaticas como el tsunami
y la transgresion violenta del afio 1960. A una combinacién entre los mecanis-
mos normales y los cataclismiticos parece deberse el origen y evolucién de al-
gunas formas importantes, como las lacustres., ¢. LoMnITZ (1968) expone una
ingeniosa hipétesis sobre los origenes del lago Budi. Exacta ésta o no, es de
todas maneras evidente el papel de la regularizacién marina sobre formaciones
blandas (formacién Budi de romniTz) y la interferencia de mecanismos cata-
clismaticos.

En cuanto al cardeter acumulativo de esta costa, los aportes de arena pare-
cen provenir esencialmente de los rios Imperial y Tolién.

10) Qurure- CanvaL pe CHacso.

La accidn abrasiva del mar se revela en el generalizado afloramiento del
zécalo metamdrfico en forma de acantilados, escollos y puntas que —entre
Queule y San Pedro— alternan con playas de arena. BriloeEN (1950 a y b)
indica que al sur de Corral las pequefias playas se combinan con acontilados
en la roca metamorfica. De los resultados de w. weiscHET (1965) se concluye
que el acantilado m4s préximo al mar expdnese a veces directamente a la accidn
de las olas, disectindose los niveles mas bajos en escollos.

El papel de la erosidn continental estd en la proyeccidn de los valles prin-
cipales como formas costeras, pudiendo clasificarse esta costa como de rias v
calas, La subsidencia de 1,4 a 1,6 m. reportada por wriscHET (1960 ¥ 1965)
para 1960, acentud este rasgo. J. M. poMar (1962) estima que el rfo Valdivia
gané en profundidad unos 5 m., porque al hundimiento se¢ sumé el dragade
de las corrientes producidas por el maremoto. Algo parecido ocurrié en el rio
Bueno.

La configuracién de esta costa estd condicionada por la estructura local de
ila Cordillera de la Costa.

10a} Costa OCCIDENTAL DE LA IsLA pE CHiok. (Fig. 4).

La justificacién de la denominacién propuesta para este tramo de la costa
es practicamente la misma que la indicada para el sector anterior, con la dife-
rencia de que en Chiloé Occidental no hay practicamente rias, pero que en
cambio pueden revelarse algunas calas. La individualidad de la fachada occi-
dental de la isla con respecto a la oriental es recalcada por r. BorRGeL (1965),
quien Ilama la atencién en la ausencia de terrenos bajos junto al mar en la
primera. Esto permite relacionar mejor esta costa con el sector anterior. Sigue
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correspondiendo, de acuerdo con BRUGGEN, al pie de la Cordillera de la Costa,
cuya estructura condiciona la misma configuracién que al norte del Canal de
Chacao. La continuidad de la plataforma continental entre ambos sectores
—bastante regular— proporciona también antecedentes en favor de esta afir-
macién, ’

11) Costa pE PUERTO MONTT Y COSTA ORIENTAL DE LA IsLa pE:CHILOE.

Los acantilados detriticos de la costa de Puerto Montt y de las islas revelan
el papel abrasivo del mar. La tendencia subsidente de la costa acentud este
proceso después del sismo de 1960. En la parte sur de Bahia de Ancud se formé
una circa excavada al pie del acantilado (WEISCHET w., 1965), la que es inun-
dada en pleamar. También es importante aqui el papel erosivo continental,
tratdndose de formas continentales hundidas, fendmeno actual y reciente, que
contintia produciéndose debide a impactos tectoeustdticos. De acuerdo con re-
copilaciones de H. siEVERs {1965), se puede afirmar que desde el maremoto de
1960 los fondos de los canales sufrieron alteraciones.

Las rias y calas aparecen como formas indicadoras de hundimientos, como
tendencia mds reciente, quedando las islas como testigos primarios deposicio-
nales. Segin R. BoRGEL (1965), ¢stas permanecen como restos emergidos del
Liano Central, o sea, son festigos primarios deposicionales de hundimiento.

11a) CosTA GONTINENTAL DE CHILOE.

Las formas de abrasion se advierten desde el Cuaternario: hay terrazas en
sedimentos cuaternarios (mds o menos 100 m. de altura) y playas con sedi-
mentos de origen glacial, observdndose también playas dependientes del acan-
tilado mds préximo al mar (LEvI B..¢¢ al. 1966).

Los fiordos indican la génesis erosiva continental, siguiendo lincas tectoni-
cas que se conectan con la direccidn de tfos y lagos. Los cafiones epicontinen-
tales sobrepasan, en profundidad a la plataforma (hasta mis de 300 m.).

12} Boca pEL Guaro - PeninsuLa Tartao. (Fig. 5).

Continuando la costa de fiordos, la justificacién de la denominacién es la
misma que para el sector anterior. H. STEFFEN (1919-44) Ilama la atencién en
la tendencia rectilinea de fiordos y canales, que separan las islas como un vi-
tral. Este reticulado en dngulos rectos y agudos es de origen tectdnico, lo que
se revela también en los canales epicontinentales. Estos testigos de tectbnica y
de glaciacién aportan una caracteristica prrimariz a la costa.

12a) PEeninsura Tarrao Sur E IstMo pE OFQul

Para fundamentar la denominacién de este tramo hay que citar condiciones
de evolucién geomorfoldgica similares a las de la parte oriental de la isla de
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Chiloé y de Puerto Montt. La accién de la regularizacion aqui es bien notoria
en la Bahia de San Quintin y Golfo de San Esteban. Al parecer, esta parte de
la costa tiene como antecedente primario al Gltimo representante del Llano
Central hacia el §.

18) Gorro pE PENas - Caso pE Hornos. (Figs. 5y 6).

Los motivos de su denominacién son casi los mismos que para el sector (12),
pero aqui los fiordos tienen tipicamente sus cabeceras englaciadas, porque en-
frentan directamente las calotas de hielo patagénicas. Una excepcién es el com-
plejo del fiordo Baker, pero al parecer aquf el hielo desaparecié de los valles
en un pasado cercane (STEFFEN H. 1919-44) .

El control tectdnico de los canales e islas ticne dos estilos:

a) El més compacto del archipié¢lago de Wellington que estd mas en con-
cordancia con las lineas de fiordos, y b) el mds disperso, que se extiende
desde Madre de Dios hasta Cabo de Hornos y en el que se manifiesta la in-
fluencia de estructuras arqueadas debidas a la tecténica de arco del extremo
meridional de Sudamérica y de la Peninsula Antirtica en relacion con las
Antillas del Sur.

Los cafiones epicontinentales fueron descritos por sT¥FrEN, quien descubrid

ranuras profundas en la plataforma, cuyas profundidades pucden alcanzar
hasta 1.300 m.

14) PUERTO NATALES Y PARTE ORIENTAL DEL ESTRECHO DE Macarranes. (Fig. 6).

Frente a la regién de Punta Arenas y Puerto Natales la unidad anterior no
se presenta con las caracteristicas descritas, lo que obliga a tratar de sistematizar
un sector separado, constituido por la costa de Puerto Natales, del Seno Sky-
ring, del Seno Otway y del Estrecho de Magallanes a partir de su codo prin-
cipal. '

El cardcter acumulativo de estas costas se¢ puede deducir de las descripciones
de H. FUENzaLDA (1965), que reconoce terrazas marinas labradas en sedimen-
tos terciarios y articulaciones litorales influidas por cordones morrénicos. Las
planizaciones son consideradas como resultado de la reordenacién de materia-
les glaciales por el mar, debido a las fuertes difercncias del nivel de mareas
en el postglacial (FUENZALIDA, H. 1960-3). El cardcter primario se nota en los
rasgos €senciales de la configuracion en bahias lobuladas (gelappien Kiisten
de PENCK), correspondientes a lenguas glaciales del Cuaternario (glaciares de
piedmont).

Las cartas batimétricas dejan ver aqui una diseccion de la plataforma con-
tinental.
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15) PENINsULA ANTARTICA E ISLAS ADYACENTES. (Fig. 7).

Su estructura arqueadn es definida por H. FUENZALIDA (19656) que describe
a la peninsula como “un arco que por el sur hace juege con la curvatura gene-
ral del continente americano”. En esta estructura, la accién primaria de los
glaciares ha producido ensenamientos de un disefio complicado, incididos en
peniplanicies englaciadas de rocas resistentes. Por esta razén, se propone aquf
el nombre de costa de “fjards”, como resultado de una erosién glacial no bien
cncausada. Una descripcidn de E. FLores (1952) deja entender que lo mds im-
portante como factor de esta costa es la accién del hielo, y que la accién del
mar es notoria sélo sobre éste, formando acantilados de hielo.

En cuanto a la parte insular, hay que separar, como lo hace H. FUENZALIDA
(1965) los archipiélugos antdrticos de los subantdriicos. Los primeros estdn
ligados al continente y tienen la misma litologia que la peninsula. Desde el
punto de vista de la morfologia costera pueden proponerse como skidrds a las
menores de estas islas, escollos al parecer ligados al solevantamiento isostdtico
reciente. Los segundos corresponden a la parte insular volcdnica (Shetland del
Sur), definida por 0. coNzirgz (1965) como un arco de islas volcdnicas que
se presentan como criteres extintos, cuyos relictos indican manifestaciones vol-
cinicas actuales, y por FUENZALIDA, como una cadena volcdnica fuertemente
trabajada por los hielos. La calota que tiende a cubrir cdtla isla hace que la
mayor parte de la costa esté formada por acantilados de hielo (ARAYA, R. & F.
HERVE, 1966), junto a los cuales la abrasién marina extrae materiales morréni-
cos que forman posteriormente las playas. ARAYA Y HERVE han encontrado aqui
etectos de solevantamiento isostdtico.

16) Cosras DE LOS MARES DE BELLINGSHAUSEN Y DE WEDDELL.

El papel abrasivo marino se aprecia directamente en el borde del iniandsis,
formando un acantilado de hielo similar al de la P. Antdrtica. La costa engla-
ciada se compotta como costa alta acantilada. El mar ha conseguido regulari-
zar los bordes del hielo promoviendo la formacién de icebergs. 8in embargo,
la verdadera regularizacién por abrasidn en el hielo, sblo es vdlida para el
fondo del mar de Weddell, porque la evolucion del resto estd controlada por
Ia roca basal. :

7. DISCUSION

La discusion se centrard en dos aspectos: los criterios de distincidn y la
comparacion de las denominaciones.

7.1. Los CRITERIOS DE DISTINCION.

S¢ hard revisién aqui de tres elementos: las terraza. marinas, la margen con-
tinental y el indice de identacién,
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a) Las terrazas marinas.

Como se ha visto, dentro de la morfologia emergida de cada sector no se
ha dado importancia como criterio de distincién a las terrazas marinas, porque
—en principio—~ no son un buen elemento para este fin. En general hay terra-
zas, mal o bien conservadas, a lo largo de toda la costz. En algunas partes ellas
son muy amplias (regién de Rapel); en otras, muy estrechas y casi inexistentes
(Norte Grande y Patagonia). Los limites de estas diferencias no coinciden con
los de unidades geomorfoldgicas mds compactas, o sea, en que se consideren
mas factores geomorfoldgicos.

Analizando los cuatro aspectos principales que han servido como criterios
de distincién, se ha visto que la configuracién planimétrica es el mejor co-
mienzo para introducir otros aspectes. No ocurre lo mismo con la exposicién,
cuyo cambio a veces no coincide con diferencias morfoldgicas importantes. Den-
tro de la morfologia emergida, son la estructura y el grado de accién marina los
que permiten captar mejor las diferencias entre los distintos sectores, y no los
escalonamientos dejados por los cambios del nivel del mar. Las investigaciones
dadas a conocer por H. FUENZALIDA et el (1965) no permiten entender bien aun
estos fendmenos como para que sean la base de trabajos taxomdnicos, porque
los cambios eustdticos del nivel del mar han sido modificados por movimientos
tecténicos o de origen epirogenético. Lo que se sabe de esto, sélo permite
formarse algunos grandes cuadros y no hacer una divisién funcional de la
costa. De acuerdo con los mismos autores, el solevantamiento epirogénico ha
sido dominante al N del paralelo 40°, pero localmente algunas terrazas han
sido desplazadas 40 ¢ 50 m. por la tecténica. Aun asf, no existe un conocimien-
to cabal de este comportamiento a lo largo del territorio. Por ello, se ha descri-
to en el cuadro sélo la amplitud de las terrazas (ancho) y no otros rasgos que
contengan implicaciones genéticas.

b) La margen continental,

Mids ayuda que las terrazas ha prestado la morfologia submarina, por lo
menos al norte del Canal de Chacao. Se ha apreciado en general que —a partir
de cada limite entre dos sectores— cambian las caracter{sticas de la margen
continental, Eilo parece acusar una relacion genética y estructural entre la
parte emergida, Iz orilla y la parte submarina, no sélo por las variaciones
eustdticas de nivel del mar, sino también por la estructura y tecténica locales
(ver mapa fuera de texto).

Una revisién general de los cafiones submarisos junto a la costa, da a en-
tender que la amplitud de la plataforma continental varia —en general-— a
partir de ellos, Puede pensarse que la tecténica de la margen continental, con
movimientos tangenciales, ha influidoe en este hecho. Como la estructura acu-
sa visiblemente un papel diferenciador de tipos de costa, se ve pues que la
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correlacién de la morfologia submarina con la emergida y la configuracién
es admisible y 1ti] como hipétesis de trabajo.

c) Indice de identacion (I) (ver Apéndice)

Se ha encentrado que el resultado que arroja el cdlculo de este indice no es
satisfactorio en algunos casos, pero siempre que sé quiera encontrar diferen-
cias de detalle. Por ejemplo, el sector 9 (Lebu-Queule) —el mids parejo de
Chile Sudamericano— muestra un fndice (I = 0.972) menor que el sector 3
{Tocopilla - P. Rincén) con I = 0.980, que siendo muy rectilineo no es tan
parejo como Lebu-Queule. Aqui la concavidad y convexidad de una costa
regularizada influyen en el indice y no la indentacién. En estos casos, las di-
ferencias entregadas por ¢ste no son de indentaci6n, sino s6lo de un aspecto
muy general de la configuracién de la costa. De este modo, resulta que el sector
8, siendo mds indentado que el 9 (que pricticamente no lo es), aparece con
un indice mayor.

Debido a esto, K. RITTER Y otros investigadores alemanes del siglo pasado
idearon otras relaciones que —como la empleada en este trabajo— estdn sujetas
a vilidas crfticas. pE MARTONE (1903, en jonnson 1919) opiné que mejores
resultados pueden obtenerse usando el 4rea entre las curvas de nivel arriba y
abajo del nivel del mar. Es ficil darse cuenta de la dificultad e incertidumbre
de este mdétodo.

A pesar de las limitaciones expuestas, el método empleado aqui mmuestra
bien las diferencias esenciales entre los distintos tramos de la costa. Para la
expresién numérica, no parece necesario ni corveniente usar mds de dos deci-
males como significativos (ver cuadro sindptico en Apéndice) .

7.2. Comparacidn de las denominaciones.

Se ha intentado que las denominaciones aplicadas a los distintos sectores
permitan compararlos entre si, como se explicé oportunamente. Sin embargo,
algunas denominaciones tienen partes que no obedecen a una norma rigida y
que —a primera vista~ restar{an claridad a una comparacién. Por ejemplo, el
sector Arica-Caleta Buena corresponde a abrasivo tectdnico de falla y el si-
guiente (Caleta Buena-Tocopilla), abrasive y erosivo tecténico de bahfa am-
plia. La duda estd entre lo que diferencia a una costa de falla de una de bahia,
cuando son términoes incomparables. Lo que se quiere decir, en realidad, es
que el primer caso la estructura fallada mantiene una costa alineada esencial-
mente conforme al afallamiento principal; en cambio en el segundo, que esta
estructura.mis la erosién continental ha hecho posible la foriacidén de bahias.

Se¢ ve -enseguida, que la mayorfa de los sectores es abrasiva. ¢Por qué man-
tener el término cuando precisamente la abrasién parece ser un factor comuin
y no difrencial? Esto no dejo de hacer meditar al autor, quien llego a la con-
clusién de que lo mejor era hacer destacar lo esencial en la génesis de la costa
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e acuerdo con su configuracion actual. En dos tramos contiguos, Concepcion-
Arauco y Lebu-Qucule, se usan las denominaciones abrasivo estructural de
horst y regular acumulativa de cordones litorales respectivamente. Es evidente
que la abrasién marina actual afecta a ambos sectores, pero el proceso morfo-
genético fundamental del que han resultado i10s grandes cuadros ha sido la
abrasidn y erosién a uno y la regularizacién por acumulacién en otro.

De todas maneras, es incuestionable que muchas de las denominaciones
pueden ser mejoradas con nuevos estudios.

8. CONCLUSIONES

1) Hasta la fecha no existia una divisidon razonada de la costa de Chile;

2) Las clasificaciones de costas existentes no permiten ser usadas para de-
finir realidades complejas de costas. Dentro de ellas, l]a que mayores satisfac-
ciones ha dado al autor es la de ZENKROVICH Y LEONT'VEV, pero con modificacio-
nes de estructura;

3) El problema de la aplicacidon de las clasificaciones reside ante todo en
la escala;

1) Una costa debe definirse por dos tipos de procesos morfogenéticos fun-
damentales: los que le han dado origen y los que la hacen cvolucionar;

5) Con respecto a esto, conviene mantener la distincién entre procesos
armonicos y disarmonicos de VALENTIN;

6) E! wso de los conceptos regionales aplicados por este ultimo autor puede
ayudar a comprender el papel que juegan los tipos e individuos (locales v
regionales) en la clasificacién de las costas;

7y A pesar de los estudios hechos sobre el Cuaternario marino aun no es
posible tomar a las terrazas marinas como factor importante de division de
costas;

8) Sin embargo, el problema puede enfocarse al revéds: tomar una divisién
de costas para continuar el estudio y comparar de una manera mds adecuada
los niveles marinos, teniendo clara conciencia del significado del sector de la
costa al cual pertenecen. S6lo entonces se podrd sacar conclusiones generales
para la historia geomorfolégica. O sea, este enfoque permitirfa elegir mejor
las muestras para estudiar la geomorfologia histérica de la banda litoral;

9) Estos ultimos estudios debieran poder establecer el grado de armonia o
de disarmonia evolutiva de cada uno de los sectores;

10) Finalmente, seria deseable que divisiones como la propuesta fuesen
empleadas con fines de acondicionamiento. La programacién de caletas pes-
queras, de instalaciones portuarias e industrias en la banda litoral, necesitan
de trabajos previos de cardcter taxondémico y de regionalizacién.
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ABSTRACT

GEOMORPHOLOGICAL BASIS FOR A DIVISION OF THE COASTS
OF CHILE

Former works have not divided the chilean coasts in a rational form. The
application of the existing classifications is difficult, due to scale and taxoo
mic problems. In this work, an approximation of the zeEnovicH and LEONT'YEV's

classification has been used.

Four criteria of differenciation have been established: a) Orientation, b)
configuration, ¢) emerged morphology and d) submarine morphology. Howe-
ver, only the principal geomorphologic factor and the regional key-individual
have been used for the geomorphologic denominations of the sections.

Finally, sixteen sections are proposed for the Southamerican and Antarctic
coasts of Chile, as evidenced by the complexity of the structure of land areas
and the secondary wave processes. Their present configuration dates from
postglacial transgression and post dunkerkian regression.
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